齐鲁工业大学硕士研究生入学考试

《工程化学》考试大纲
一、适用专业

能源动力硕士 085807 清洁能源技术
能源动力硕士 085808 储能技术

二、考试内容

第一章  物质的结构与性质
了解核外电子运动的特征；
掌握波函数与原子轨道、几率密度与电子云的概念；

熟悉原子轨道及电子云的角度分布图；

掌握四个量子数的量子化条件及其物理意义；

掌握多电子原子轨道近似能级图和核外电子排布原理，能正确书写常见元素核外电子排布及价电子构型；

理解原子通过化学键结合成分子，理解化学键的本质、电负性概念，理解分子轨道、成键轨道、反键轨道、σ键、π键，以及等性杂化、不等性杂化、孤对电子等概念，理解色散力是分子间力的主要来源。
第二章  化学反应基本原理与能源开发
明确焓变和内能的变化是不同过程中系统变化时总能量的改变；
理解Qp，Qv，ΔrH，ΔrHmƟ ，Δr SmƟ 等各符号的名称、意义，了解ΔG在化学反应中的意义，理解其作为反应自发性判据，掌握利用物质的ΔfHmƟ 和SmƟ 的数据计算ΔrGmƟ的计算方法；

熟悉热力学函数变和平衡常数的关系，掌握压力、浓度、温度对平衡移动影响；
理解元反应、反应级数，理解反应速率、活化分子、活化能、过渡状态与催化剂等概念及其应用。

第三章  水溶液中的化学与水资源保护
掌握一元弱电解质解离平衡的计算；

了解活度、活度系数、离子强度的概念；

了解同离子效应及盐效应的概念及对电离平衡移动的影响；

理解缓冲溶液的概念及作用原理，掌握缓冲溶液的相关计算；

掌握酸碱质子理论，了解酸碱电子理论；

掌握溶度积常数的概念和溶度积规则，熟悉各种因素对沉淀-溶解平衡的影响与相关计算；

掌握配位解离平衡常数及其相关计算

第四章  电化学基础与金属材料防护、化学电源

掌握氧化还原反应和原电池的关系；
理解电极电势的概念，能用能斯特方程式进行有关计算；
掌握标准吉布斯函数变，标准电动势和平衡常数的换算；
掌握原电池的组成及表示；
了解金属腐蚀与防治；
了解化学电源。
第五章  化学生物学与医药生物工程

了解生物活性物质，包括糖、蛋白质、脂肪、核酸、维生素、酶的主要作用。
了解化学生物学与医药生物工程。

三．考试的方法和考试时间
考试为闭卷笔试，可以使用无字典和编程功能的电子计算器；研究生复试笔试总时间为2小时。

四．试卷结构
试卷满分100分，题型为选择题、填空题、简答题、计算题。

六．主要参考书

1、《工程化学》，马全红、周少红主编，化学工业出版社。
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