齐鲁工业大学硕士研究生入学考试

《传热学》考试大纲
一、适用专业

能源动力硕士 085807 清洁能源技术
能源动力硕士 085808 储能技术

二、考试内容

第一章  绪论
熟悉：三种热量传递基本方式及传热过程的概念、热量传递特点及影响因素。
掌握：热传导、对流传热、辐射传热、传热过程的热流量计算方法，传热过程与三种热量传递基本方式的区别和联系。
第二章  稳态热传导的规律及计算
熟悉：傅立叶定律的基本计算公式，导热系数的物理意义与影响因素，等温线、等温面及温度梯度的概念特点，等截面直肋的导热特点。
掌握：直角坐标下导热微分方程的化简与求解，导热过程的三种边界条件，单层平板壁内温度场的分析求解方法，复合平壁导热的热流量计算方法，接触热阻的形成机制与影响因素。
第三章  非稳态热传导的计算
熟悉：非稳态导热的分类与基本特点，集中参数法温度场分析解的推导过程，诺模图温度线的基本特点和使用方法。
掌握：集中参数法的适用原则与应用计算，第三类边界条件下非稳态导热半无限大平壁温度场的计算分析计算。
第四章  热传导问题的数值解法
熟悉：导热问题数值求解的基本思想、主要步骤和基本特点，向前差分、向后差分、中心差分的概念与计算，高斯—塞得尔迭代法方法，显式差分格式与隐式差分格式的区别对比、稳定性分析。
掌握：使用Taylor展开或热平衡法的二维稳态导热问题内部及边界节点离散方程的建立方法，非稳态一维导热时内部、边界节点离散方程的建立方法。
第五章  对流传热的理论分析与实验研究基础
熟悉：对流换热机理及其影响因素，对流换热的种类，对流换热微分方程组的导出方法、各项意义及各方程组间的关系，相似理论在对流换热实验研究中的指导作用。
掌握：牛顿冷却公式的应用，外掠平板流动边界层、热边界层的形成与发展状况，基本的对流换热相似准则数的意义及它们间的函数关系，临界雷诺数，流体外掠常壁温平板对流传热过程重要结论的选择与应用。
第六章  单相对流传热的实验关联式
熟悉：管内强迫流动边界层、圆管外表面边界层演变的基本特点，对流换热的特点和影响因素，管内对流换热的实验关联式的修正方法，工业生产中外掠单管及外掠管束的使用情况，外掠单管与管束的实验关联式的使用范围。
掌握：管内对流换热的实验关联式选用原则和计算方法，管内流动时表面传热系数的变化规律，竖直壁表面边界层的基本特点、演变及外表面局部表面传热系数变化规律，强化单相对流传热的技术、机理及性能评价方法。
第七章  相变对流传热的计算
熟悉：凝结传热的模式（膜状凝结、珠状凝结）与沸腾传热的模式，努塞尔层流分析解的假设、推导与计算过程，相变对流传热实验关联式的适用范围。
掌握：沸腾和凝结传热过程的影响因素，相变对流传热的强化与削弱原则，大容器沸腾曲线，热管的工作原理与传热特点。
第八章  热辐射基本定律和物体的辐射特性
熟悉：辐射力、光谱辐射力、定向辐射强度、立体角、黑体、灰体、漫射体等基本概念；固体、液体和气体的辐射特性与区别。
掌握：热辐射主要基本定律的描述、计算及其应用条件，热辐射基本定律之间的关联性，实际物体的辐射特性及计算。
第九章  辐射传热的计算
熟悉：理解角系数的基本概念，封闭腔模型，两表面及多表面（黑体、漫灰）辐射换热过程计算分析过程，遮热板的原理与计算方法。
掌握：角系数的性质，角系数的代数计算方法，空间辐射热阻、表面辐射热阻的概念与应用，基于辐射换热网络图的辐射换热计算方法，强化与削弱辐射换热的方法。

三．考试的方法和考试时间
考试为闭卷笔试，可以使用无字典和编程功能的电子计算器；研究生复试笔试总时间为2小时。

四．试卷结构

试卷满分100分，题型为选择题、名词解释题、简答题、计算题。

五．主要参考书

1、《传热学（第五版）》，陶文铨主编，高等教育出版社。
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